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 در مدیریت آب ایران و سخت های نرماثر بخشی فناوری

 حوزه تخصصی 

 صنعت و توسعه پایدار
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 مقدمه

تنها برای توسعه اقتصادی و اجتماعی ایران بلکه برای توسعه فناوری است. با ای مهم و راهبردی نهسال آینده دورهده

 ها در رفع معضلاتزیست در توسعه پایدار کشور و همچنین جایگاه آنمحیطهای حوزه توجه به نقش کلیدی فناوری

های کلیدی فناورانه این حوزه در آبی، آلودگی هوا، فرونشست و ... ؛ تعیین اولویتزا همچون کمزیستی بحرانمحیط

  قرارگرفته است. در این از اهمیت بالایی برخوردار است. این امر در اکثر کشورهای پیشرفته نیز موردتوجه ۴۱۴۱افق 

  حال انجام است. معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری در توسط فناوری، و علم نگاری آینده ملی برنامه راستا

نیز  توسط پژوهشکده سیاستگذاری دانشگاه   "ایران آب مدیریت در سخت و نرم هایفناوری بخشی اثر "نشست 

با حضور  ۴۴تا  ۴۱آذر از ساعت  32شنبه باشد در روزسهبرنامه فوق می زیست محیط و آب حوزه شریف؛ که متولی

 گردید.  برگزارخبرگان و متخصصین حوزه آب 

 حاضرین در نشست:

 تبریز عمران دانشگاه مهندسی دانشکدهضرغامی، )  دبیر نشست (: استاد  دکتر مهدی .۴

 اوریفن مطالعات پژوهشکده زیست محیط و آب کمیته دبیر ،علمی هیئت دکتر علی عبدالهی نسب: عضو .3

 عضو شورای علمی جامعه اندیشکده های کشور.جمهوری و  ریاست

 و کارشناس تعدیل وضع هوا مرکز ملی باروری ابرها  مدیر، گلکارفرید  مهندس .2

پژوهشگر های تحول و پیشرفت ریاست جمهوری و مهدی نظری، کارشناس گروه آب مرکز همکاری مهندس .۱

 حکمرانی آب.حوزه 

 بیان مسأله

طرف فشار فزاینده بر ازیک ،مدیریت آب قرار دارد رخاصی از منظو نقطه کشور در وضعیت :  امروزهدکتر ضرغامی

باعث  ن موضوعو از سوی دیگر ایاست  برداری شدهها بهرهاز آن منابع آب، وارد شده و بیش از تحملر منابع آب کشو

ناقشاتی بر سر دسترسی به آب ایجاد شود. در این نشست موضوع فناوری در دو بعد شده در بعضی از مناطق کشور م

ها آیا این فناوری خواهد شد،نهایت بررسی  و در گرفتخواهد محصول نرم و سخت در حوزه آب مورد بررسی قرار

 ؟تواند در مدیریت منابع آب نقطه عطفی باشد و مشکلات را حل کندمی

های : فناوریاست به کمک فناوری پیشنهادشده سری راهکارو یک رو استروبه چالش سریآب با یک کشور در حوزه

 هایچین، فناوریهای بلاکگرهای مبتنی بر اینترنت اشیا، فناوریآوری داده و انتشار آن، حسازدور در جمعسنجش

 شود(،میو هوایی برآورد  تغییرات آب ها را مدل کرده وآببارش و رواندر این فناوری، هیدروانفورماتیک)ر ب مبتنی



   در مدیریت آب ایران و سختنرم های گذاری دانشگاه شریف، نشست اثر بخشی فناوریپژوهشكده سياست         

2 

 
 

های نانو ها مثل روشحرارتی، تصفیه فاضلاب و زدایی غشاییهای نمکرطوبت هوا، فناوری آب ژرف، استفاده از آب

هایی که در بهبود مصرف برند مثل فناوریوری آب را بالا میهایی که بهرههای پلاسما. یا روشو کربن فعال و روش

به،  توانمی نیز فشار در کشاورزی. از محصولات نرممصرف و یا آبیاری تحتکاربرد دارد: مثل شیرهای کمآب خانگی 

 کند نام برد.تسهیل می که اطلاعات را بین کاربران هاییبازار آب، بیمه محصولات، بیمه سیل، یا پلتفرم

 سوألات مطرح در این زمینه 

را بهبود دهند و تا چه حد توان کاهش شکاف بین عرضه و تقاضا  را  توانند مسئلهتا چه میزان می هافناوری -۴

 ؟دارند

 ؟هامجری، متصدی و زمان استفاده از این فناوری  -3

ت ها به درستی صور؟ و یا ترویج این فناوریه استاستفاده شد از فناوری  آیا مثال در احیای دریاچه ارومیهعنوانبه 

تقال چقدر ان  در یک مساله دیگرو یا  ؟ه استهای سنتی شدفناوری جایگزین روش و در نتیجه آیا؟ استهپذیرفت

اندیشی را حل کند؟ در این زمینه نیاز به همفلات مرکزی تواند مسائل آب فارس و دریای عمان میآب از خلیج

 وجود دارد

زم و سخت مدنظر بوده است، لا های نرمبا توجه به موضوع جلسه که ارزیابی اثربخشی فناوری: دکتر عبدالهی نسب

یک تعریف از فناوری این استتت: استتت تا ابتدا تعریفی کلی از فناوری و تفکیک آن به نرم و ستتخت داشتتته باشتتیم. 

کار رفته در کالا و خدمات یا مصتتتنوعات مورداستتتتفاده برای ههای بمجموعه دانش، ابزار، فرایند، روش و دستتتتگاه

وان تاین مصتتنوعات. در تعریف کلی می از اه با دانش لازم برای تولید و استتتفادهدستتتیابی به مقاصتتد کاربردی همر

، با کنیمپس بنا بر این تعریف، وقتی در مورد فناوری صحبت می گفت: فناوری روش و ابزار رستیدن به هدف است.

ها های سخت فناوریبیشتر با جنبهطیف گستترده ای از موضوعات روبرو هستیم. به علاوه شاید بخشی از مخاطبان 

عنوان  ها برای تصفیه آب را بهزدایی یا استفاده از نانوکاتالیستهایی نظیر نمکآشنا باشند و به عنوان مثال، فناوری

های نرم نیز وارد ادبیات های مطرح آب بشناسند. این در حالی است که چندین سال است که موضوع فناوریفناوری

ناوری و ف استفناوری سخت، سیستم دانشی عملی برگرفته از دانش علوم طبیعی س فناوری شده است. بر این اسا

حل مشکلات عملی مختلف  آن که هدفاست عملی برگرفته از علوم اجتماعی و غیرطبیعی  یستیستتم دانشت ،نرم

 تر شتدن موضوع، شاید یکبرای روشتنشتود. رویم مرز بین فناوری ستخت و نرم کمتر میهرچقدر جلو می .استت

استتفاده از فناوری نرم در مدیریت آب، بحث طومار شی  بهایی باشد که در آن علاوه بر محاسبات  مصتداق تاریخی

 دقیق، با مدیریت مشارکت ذینفعان، سازوکاری پایدار برای مدیریت منابع آب ایجاد شد.

 وجود آن رفع برای احدیو حل راه یک که معنا این به ،است بدخیم گفت شودمی نوعیبه کشور در آب هایچالش

 از نظرستتنجی با و فناوری مطالعات پژوهشتتکده در ایمطالعه موضتتوع، شتتدن ترروشتتن برای و راستتتا این در .ندارد

 زا یکی عنوانبه کشتتور در آب وریبهره بودن پایین چالش ،مطالعه این نتایج استتاس بر. استتت شتتده انجام خبرگان
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ب آهایی نظیر عدم توجه به مشارکت ذینفعان در مدیریت البته چالش .شد شناسایی کشور آب هایچالش ترینمهم

  دار شناسایی شدند. های اولویتنیز جزو چالش

 ؟ودش های مختلف مؤثر واقعکه در اقلیم داریدوری چه پیشنهادی برای پایین بودن بهره ضرغامی:دكتر  

ا ب وری آب، موضوع بسیار مهمی است. در تکمیل نکته قبلی باید عرض کرد که ارتقای بهره: عبدالهی نسبدكتر 

سازی  مدلامنیت غذایی کشور با و انجام شده در دانشگاه گرگان و سازمان تات  به کارفرماییاستناد به پژوهشی که 

ها برای تأمین امنیت غذایی ترین چالشمهمیکی از ، تحلیل شده ساله ۱۱-2۱آب، غذا و انرژی برای افق  همبستت

 راندمانکنون استتت. به این معنا که او پایین بودن راندمان آبیاری خلأ عملکرد محصتتولات کشتتاورزی در بلندمدت، 

تواند نقش خوبی ایفا کند. . در اینجا فناوری میاست که افزایش یابد و لازم درصتد استت ۱۱  حدود کشتورآبیاری 

برابر افزایش پیدا  ۴۱ تا تواندمی وری آببهره در آنها کهباشند ها های کشت و گلخانهکارخانههکارها، شاید یکی از را

 کند.

شود. بهتر می درآمدشاناطلاع ندارند که با گلخانه  گرگان یا کشاورزان آیا کشاورزان شرق اصفهان ضرغامی:دكتر 

وجود  و چه نیازهای آموزشی ی از ستوی دولت استتچه موانع کند؟چرا این فناوری مثل تلفن همراه رواج پیدا نمی

  ؟دارد

سترهایی ب ستیبای شوداز این ابزار  درستفناوری یک ابزار است برای اینکه بتوان استفاده  عبدالهی نسبب: دكتر 

د. شگذاری فراهم بامثال بستترهای مدیریتی، اجتماعی، اقتصتادی و ستیاستعنوانبرای این مستئله فراهم شتود. به

تواند چالش آب را حل کند بدون اینکه آن ارتباط را با کاربران نهایی استتت و می راهکار صتترف اینکه بگوییم گلخانه

 افتد.رواج فناوری اتفاق نمیو به عنوان مثال ملاحظات اقتصادی آنها را در نظر داشته باشیم،  برقرار کنیم

طفا ل ، های بارورسازی ابرهاوهوا و فناوریدر بحث تعدیل آبآقای مهندس گلکار با توجه به تجربه   :ضرغامیدكتر 

واند می تاثربخش برای کشور  فناوریدر این زمینه را بفرمایید و همچنین چگونه این  و انسانی فناوریموانع اداری، 

 د؟وقع شاو

در این زمینه سال است که در دنیا  7۱موضتوع جدیدی نیستت. بیش از هوا وضتع تعدیل  مبحث: ارکگلمهندس 

چند دهه  از کنند. کشور ما همصتورت گسترده استفاده میآمریکا و چین از این فناوری به اکنونهم شتود. کار می

بحران آب به این شدت  . قبل از اینکه ما با مند شودبهره  استت از مزایای این فناوری ستعی کرده گذشتته تاکنون

یار در اخت که هم این است که از منابع آبی جو اصلی آن پرداخته نشده بود. دلیل این فناروی چندان بهمواجه شویم 

هزار میلیارد تن آب در ابرها  ۴2۱کافی نداشتتتتیم. همین ادن در کل کره زمین حدود و آگاهی ما بوده شتتتناخت 

ر دتواند میمیلیون تن آب یکحدود د کنمیریزش ها ستتنگین از آن هایوس که بارشبشتتده. ابر کومولونیمذخیره
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ن از توامنتهی مانعی که هست و نمی وجود ندارد،  برای ایران مشکلی فناوری از نظر دسترسی به. نمایدخود ذخیره 

 ست. ا طرح بارورسازی ابرها در اختیارپایینی اعتبارات دولتی  رد،استفاده کبصورت موثرتر این فناوری در کشور 

ها را برایش انتخاب کردم. در چرخه آب مثلاً هوا تعاریف گوناگونی دارد که من استم مدیریت فرصت  تعدیل وضتع 

آب  مورد ستتال زمان نیاز دارد. در 2۱۱۱جا شتتود حدود جابهآب در آنها صتتورت کامل ها اگر بخواهد بهآب اقیانوس

دهد که . این زمان کم نشان میافتدمی اتفاق جایی کامل در چرخه آب بار یک جابهروز یک 9جو حدود موجود در 

ثل م و اطلاعات ویژه ستتریع، دقیق و متمرکز باشتتد. لذا به ابزارهااستتتفاده از این فناوری رویکرد فناورانه  ستتتیبای

 .داشتها حداکثر استفاده را که بتوان از این فرصتاست نیاز هواشناختی بینی های پیشداده

وهوا چیست؟ مروری هم برای فناوری تعدیل آبشما  زایی هوایی پیشنهادبارانفناوری در بحث   ضبرغامی: دكتر 

 سختی های بارورسازی ابرها در ایران و پیشنهادتان را در این زمینه بفرمایید.بهداشته باشیم 

 ، هاهای اخیر برای کشتتوری با این وستتعت و تنوع آب و هوایی و کوهستتتانستتال  طبق تجربیات :كارگلمهندس 

هوایی به نسبت روش . روش داشتبرای بارورسازی ابرها در کشور توان پوشش خوبی فروند هواپیما می 5اقل با حد

ر ای دسازههای فناوریاگر از نوع تی حاست.  باروری ابرها را ی بیشتر رقدرت مانو دارای  و ترسریع، تردقیقزمینی 

ارد و خاصی ند استقرار تجهیزات پیچیدهاحتیاج به  .استیی سترعت عمل بالاو  با بستیار منعطف گرفته شتود، نظر 

ا رتامین شده و کل کشور  پهپاد وهواپیما شده با اده . پوشش هوایی  پیشنهاد دشودمحسوب می قیمتارزان روشی

های اخیر . با پیشرفتآن نه جایگزین و  تواند مکمل روش هوایی باشدهم می یهای زمین. روشادتوان پوشش دمی

ابر ارزانتر ی سازیا مواد باروراد پپهمحدود این فناوری را مجدد کاهش داد مثل استفاده از  یهاتوان هزینهدنیا میدر 

دلار  ۴5تا  ۴۱طور متوستط برای هزار مترمکعب آب استتحصال حاصل از باروری ابرها حدود جایگزین. در دنیا بهو 

. شتتودتمام میاین فناوری بستتیار ارزان در  رتآب بیشتت برای استتتحصتتال شتتدهشتتود؛ یعنی ارقام هزینه هزینه می

که روی  است هاییبه شرایط جوی و وضعیت سامانه دارد این استت که وابستته مورد اشتاره محدودیتی که فناوری

 .ردک ابر ایجاد  توانکه می شودنباید تصور  و دنآیکشور می

 کار است. چون آباین ورود بخش خصوصی به وجود دارد، که در این زمینه  یک چالش اقتصتادی ضرغامی:دكتر 

آید)مثل ، مسائلی پیش میورود کنددر مدیریت و احیای آن کالای عمومی استت وقتی بخش خصتوصی  یک و هوا

یص تشخ یا شود متعلق به کیست؟ایجاد میزائی از بارانروان آبی که  و یا پول این کار را قرار استت چه کسی بدهد

ای است که ما در کشور به آن جزو مقولات پیچیده( این موارد ؟بر عهده چه کسی است شتده آب ایجاد اینکه چقدر

د تا عرصه ورود بخش خصوصی به این نکن هایی در این زمینه تعریفنیاز داریم که متخصصین وارد شوند و پروتکل

 بخش تقویت شود. 

به عنوان زدایی نظراتشتتان را بفرمایند و در آخر به نمکدر مورد اثرگذاری فناوری خواهم نظری میمهندس از آقای 

 :اشاره کنندنمونه 
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متفاوت  و چالش اساسی در سطح ملی،عنوان یک مسئله صحبت در مورد مسائل آب کشور و آب به :ینظرمهندس 

ولی وقتی یکی از این  ،داردجود وای مستتائلی هر حوزهدر استتت؛ یعنی مستتائل آب کشتتور با مستتئله آب فرق دارد. 

خواهد  متفاوت سطح بحث -که معتقدیم آب این وضعیت را دارد-شتود به چالش اصلی کشور موضتوعات تبدیل می

و در چارچوب آب و بدون  فناورانههای حلتوانیم با راههای آبی ندارد؛ یعنی نمید. مسئله آب در سطح کلان، ریشهبو

ب در چارچوب آ صرفاًما اگر امشکل را حل کنیم. ، تنگناهای معیشتی و اشتغال، خودکفاییهایی مثل حثب توجه به

انتظار معقول از  ،نکته مهمدر اینجا های فناورانه جایگاه مهمی دارند. حلحتماً راهشود، صحبت مسائل آب و درباره 

اثرگذاری فناوری منکر از استتاس ک گروه ی :هستتتیم با دو گروه از افراد مواجه، ما در حوزه فناوریستتت. ا هافناوری

ب آمثلا کنند که ها را اعجاز معرفی میکنند. گروه دیگر این فناوریرا انکار می همین یونیزاستتیونمثلاً  ؛شتتوندمی

 فناوریهر باشد. در مورد حلال همه مشکلات عنوان عصای جادویی تواند بهمی ابرها بارورسازی یا زداییژرف، نمک

 آب ژرف باید محدودیت زمان و مکان را مشخص کنیم. از جمله

 .وجود دارد  ی حوزه آبهادر خصوص فناوری ایگانه 5بندی تقسیم 

 بینیپایش و پیش -۴

 آب اکتشاف، استخراج و مدیریت منابع -3

 زدایی و گندزداییتصفیه، نمک -2

 انتقال و توزیع -۱

 مصرف -5

ر ؤثبسیار م ازدورسنجش فناوری؛ در بحث پایشبرای مثال . نام بردهایی فناوریاز توان می هاحوزه در هرکدام از این

یکی از جزو موارد مهم استتتت.  زدایینمک ،منابع و حکمرانی آبمدیریت توستتتعه و  الگویی ازبا هر و یتا  استتتت

 ءغشا موضتوعباید همچنین داریم. در این خصتوص هایی استت که در کشتور محدودیت ROهای این حوزه فناوری

شتتود در داریم که نمیرا زدایی به روش های جدید ما نمک ROصتتورت جدی دنبال شتتود. در کنار تمرکز روی به

عبدالهی نستتب در مورد دکتر  پیرو نکات ،. در حوزه مصتترفاما مهم هستتتند کارگیری شتتودهای بزرگ بهمقیاس

وری جای بهرهوری اقتصتتادی استتت بهاستتت. اینجا تمرکز روی بهره ها مورد توجهموارد زیادی از فناوریوری بهره

 تواند راهگشا باشد. وری اقتصادی میکنم؛ اما توجه به بهرهفیزیکی. البته فیزیکی را نفی نمی

 آن ،صورت مشارکتی مدیریت کنیمآب را بهمسأله که  پذیرفته شتود ما نیاز داریم روی مبانی به توافق برستیم. اگر 

 ،در بحث پایشسپاری جمعسپاری. های جمعکند؛ مثل فناوریخود اهمیت پیدا مییک ستری فناوری خودبهوقت 

ه بهای بهتری جواب توانمیبا استتتتفاده از آن کند که های اقتصتتتادی معنی پیدا میاجرا و حتی بحث ،بینیپیش

 کنم روی مبانی اشتراک نداریم.فکر میبه هر حال بنده بدهیم. مسائل 
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عیف منجر شود، ض ثروتخلق ، بصورتی که بهاز متولیان فناوریدر حمایت  فعلیالگوی سیاستی  ضبرغامی: دكتر 

 .است، لطفا نظر کاربردی خود را در این رابطه بیان نمایید

دستیابی به در که . درست است ، نه فناوریغشتا، بازار استهای فناوریمستئله اصتلی  مثال برای نظری:مهندس 

میلیون دلاری در داخل  0۱-5۱بازار این  قابل قبولی از حجم به دستیابیاما داریم ی این حوزه تنگناهایی هافناوری

سهم من از این که باشد این  گذاراولین سؤال سرمایهلذا لازم است که ی است. ترکار دشوار ROکشتور برای غشای 

خش به بشده  ها نیست. واگذارکدام از این تولیدکنندههیچدولت مشتری این است که، . نکته مهم، چقدر استت بازار

ک شود شریآیا میاین بود که پذیر نیستند. کاری که ما دنبال کردیم ها هم ریسکخصوصی و آنخصتوصتی و شبه

ظر با در ن هک ما بازاربرای بیاید اینجا تولید کند  یتولیدکننده چین فناور وتجاری از یک کشتور دیگری داشت. مثلاً 

 توانداز بازار می درصدی ۱۱تا 2۱معقول  سهموقت برابر برسد. آن 2حداقل به تواند میگرفتن کشتورهای همستایه 

خواستتت و کنم باید در حوزه فناوری خیلی به مشتتتری توجه کنیم. اگر را معنادار کند. من فکر می یگذارستترمایه

ی ساخت که مستلزم ترارزانی تولید داخلی غشتابا شتود کند. میپذیری معنا پیدا میرقابت باشتد،مشتتری رغبت 

 .میاهمتأسفانه هنوز خبرهای خوبی در این رابطه نشنید البته. استمواد اولیه  تکمیل زنجیره فناوری و تولید

نظر شتتما  وری آب ایرانارتقای بهره هایستتازی برای فناوریندر باب جریاهی، آقای دکتر عبدال :ضببرغامیدكتر 

  چیست؟

ها در بحث دهد. یکی از چالشهای مختلف نشتتان میوری خودش را در بخشچالش بهره :نسببب عبدالهیدكتر 

 درصد 22با ضایع شدن شده  کشاورزی آبی که صرف تولید محصولات. به عنوان مثال، کشاورزی بحث ضایعات است

کشاورز . مثلاً رودهدر می ، به صورت غیرمستقیممیلیون نفر است ۴1معادل غذای از تولیدات کشتاورزی کشور که 

مناسب نتواند محصول را برداشت شود در زمان به تجهیزات مناستب در زمان مناستب دسترسی ندارد که سبب می

هم در سطح که های نوآورانه وجود دارد مثل اسنپ مکانیزاسیون حلراه .کند و بخش زیادی از محصول هدر می رود

خواهد، بخش گذاری و ورود دولت را نمییک پلتفرم که سرمایهبا کنند و کار می آن رویالمللی و هم در داخل بین

جای اینکه تمرکز کنیم روی واردات تجهیزات به .کند به رفع مشکلات کشاورزانمیشود و کمک میخصوصی وارد 

توانیم با راهکار فناورانه این مشکل را حل کنیم. لزوماً نباید فکر کنیم حتماً باید یک فناوری پیشرفته کشاورزی، می

 .ندککاهش ضایعات به صورت غیرمستقیم به بحث آب کمک می در آزمایشگاه وارد شود و بتواند مشکل را حل کند.

 توضیحی بدهید.لطفا در مورد اسنپ مکانیزاسیون  ضرغامی:ر دكت

تواند برای یک کشاورز یک هفته دسترسی زودتر به تجهیزات کشاورزی تأثیرگذار است و می :نسبعبدالهی دكتر

نم ککنند که فکر میهایی در این زمینه کار میدر از دستت رفتن محصولات جلوگیری کند. در داخل هم استارتا 

تواند شناسایی کند تجهیزات کشاورزی را با تمام جزئیات ت گرفتند و این خیلی راحت میأدانشگاه شریف هم نشاز 

ه توانند استفادطرف هم مشتریانی هستند که نیازمند آن محصولات و میهایی که وجود دارد. از آنبر اساس موقعیت
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شود و صاحب تجهیزات شان گسترده میه استتفادهگیرد؛ و آن محصتولات دامنکنند و یک بازی برد برد شتکل می

س زیادی های ملمومد بیشتری داشته باشد. اقتصاد اشتراکی همین است. اینکه پلتفرمی داشته باشیم که هزینهآدر

 پذیر است.آید، ارزش اقتصادی دارد و مقیاساش برمیندارد و بخش خصوصی از عهده

در یک هفته بعد درجایی مثل خراستتتان  فرض بفرمائیدعنوان مثال ، بهگلکارمهنتدس آقتای  ضببرغبامی: دكتر 

آیا موافقید که در  ،است استان دیگری موجوددر زدگی ممانعت از ی سترمازدگی خواهد بود و یک ستری تجهیزات 

 رتتا خساانتقال داد و  زودتر تصمیم گرفت و آن تجهیزات راشود میصورت استفاده از فناوری های پیش بینی هوا 

 ؟چه نظری داریددر این زمینه شما  کاهش پیدا کند؟کشاورز 

کاهش  ،بارش بر افزایش بعد از بحث تأثیرگذاریاین فناوری  بکارگیری دردنیتا بیشتتتتر تمرکز  كار:گلمهنبدس  

 ی تغییر اقلیمدلیل تشدید پدیدهبهشتود. از این فناوری در خیلی از کشتورها استتفاده می و خستارات تگرگ استت

 ند. لذااهتگرگ مواجه شد افزایش ریزش با طور که کشتور ما با کاهش بارندگی مواجه شده، کشورهای اروپایی همان

ل و سرعت عم بارورسازی ابر با استتفاده از مواد بیشتر ،ترمتفاوت هرویباروری ابرها و با یک  در دستترس فناوری از 

کشور چین از سال گزارشی از درصتد  خستارات تگرگ را کاهش داد. در  ۱۱-2۱صتورت میانگین بهمیتوان بیشتتر 

و میزان افزایش  اعلام گردیدهدرصد کاهش خسارت تگرگ  7۱، حدود تعدیل وضع هوا  با فناوری  3۱۴7تا  3۱۴3

 کشورریزش تگرگ ،  با وجود خسارات سنگین. است میلیارد مترمکعب بوده 32235سال چند در این  تخمینی بارش

ی در مورد موضوع سرمازدگ. است تگرگ ورود نکردهفرونشانی به بحث  تاکنون بصورت جدی و عملیاتی ما متأسفانه

جوی  است که و پارامترهای کشاورزان از شرایط  و بموقع مشکلی که هست عدم اطلاع دقیقمحصولات کشاورزی، 

از از مورد نی ختیهواشناهای دادهموقع هانتشار ب. هواشتناسی ممکن است بینیها پیشبا مدل امکان پیش بینی آنها

ر . متأسفانه دراحتی مقدور استهب کشاورزان گاهیآبرای  های همراهی قابل نصب بر روی گوشیهااپلیکشتن طریق 

در حد و مقیاس کوچکبینی پارامترهای هواشتتتناختی در پیشهای بزرگ و میان مقیاس اسیجز در مقکشتتتور ما 

 .و یا در دسترس نیستشودانجام نمی هابخش

ای هبار در مورد حکمرانی باز صحبت کردید انتشار اطلاعات و اشتراک دادهنظری یکمهندس  آقای ضرغامی:دكتر 

توان با اشتتتتراک ها کمک کند. چگونه میتواند به بهبود اثربخشتتتی فناوریعمومی چقدر میآب و هوا به صتتتورت 

 ؟ردسان در این زمینه کمک کآاطلاعات و دسترسی 

 ،در خصتوص اهمیت شفافیترکن استاستی دارد: شتفافیت، مشتارکت و همکاری.  2حکمرانی باز  نظری:مهندس 

صوص در خ ؟دارد ایچه فایدهاین  ،باشیم ولی مردم استفاده نکنندداشته  را داده هواشناسیبهترین اگر فرض کنیم 

کشور را درگیر کرد و منجر به  5در اروپا بزنم که  3۱۴2مشتارکت و همکاری هم اجازه دهید مثالی از ستیل ستال 

 پژوهشتتی درباره)تعیین محدوده بحران(  Crisis Mappingمیلیارد دلاری شتتد. در آن حادثه برای  ۴0خستتارت 
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از آن، اطلاعات دست اولی درباره  توانمی دادنشان می شد که انجاماطلاعاتی که مردم در توییتر منتشر کرده بودند 

 سپاری( است.)جمع Crowdsourcingاین نمونه آشکاری از  ابعاد حادثه به دست آورد.

اق ترین اتفمهم ،منتشتتر کنیم را داریمهمین اطلاعاتی که اگر اول  گامدر آرمانی استتت و  تحقق حکمرانی باز،البته 

اطلاعات را بهبود داد و نقایص را کیفیت  توانمیادامه در شود و یش میلاپاتوسط مردم که این اطلاعات  استتاین 

بهترین فناوری  توانهای اصلی ما چه هستند میرفع کرد. اگر بدانیم از بخش آب چه انتظاری داریم و بدانیم ارزش

 .گرفتکار هرا ب

 بندیجمع

ه شود و ب، یک حلقه داریم که از شتناسایی فناوری شروع میدر مباحث مدیریت تکنولوژی :نسبب عبدالهیدكتر 

که متأثر از فشتتتار فناوری و کشتتتش تقاضتتتا استتتت، عملا تحت تأثیر حلقه این اما انجامد. یادگیری از فناوری می

سی برر ترو به صورت کلی فناوری باید از زوایا مختلفها و محیط خارجی سازمان یا نهاد است و بنابراین استتراتژی

رهای ختلف و بستهای مجانبه داشته باشیم نسبت به فناوریما نیاز داریم. باید دید همهقطعا ها را شود. انواع فناوری

به فناوری سخت باشد و  مانتوجه همو را در نظر داشتته باشیم ها اقتصتادی، ستیاستتی و اجتماعی استتفاده از آن

 .تر از آن به فناوری نرممهم

شدت تر شدن موضوع تغییر اقلیم بهجدی. نیازمند مدیریت یکپارچه منابع آب هستتیم اکنون ما  كار:گلمهندس 

. اولین تأثیر تغییر اقلیم استتت رو کردهروبه یمشتتکلاتتغییرات و را با  خاورمیانه کشتتورهایآب و هوای وضتتعیت 

مان در بنابراین باید اقدامات افتاده استتتت.استتتت که اتفاق  یجوهای و افزایش پدیده های تغییر رژیم بارشبحتث

از یکرد تغییر رو که  بااین است  نم پیشنهادکلی  ه طوربباشد.  هاو تغییر فرصتت راستتای همین تغییر رژیم بارش

 .فرا بگیریم را با این تغییرات  نچگونه زیست  و کنیم حرکت" سازگاری و یادگیری"سمت به  "بینی و کنترلپیش"

 در دروس دانشگاهیتحول بنیادین   توسط ذینفعان آب به نظر من علاوه بر سازگاری و یادگیری ضبرغامی: دكتر 

های دهیم بیشتتر دیدگاه ستنتی عرضته محور آب است. در مورد روشاستت. آنچه در مهندستی آب درس میلازم 

حرکت هوشتمندی در استتفاده از فناوری به خصتوص برای کاهش تقاضا فناورانه با این رویکرد هنوز به آن ستمت 

 مرتبط با مهندستتیادهای دیگر بین وزارت علوم و تحقیقات و فناوری و نههمکاری ؛ که یک کار ستتنگینی ایمنکرده

 نیاز است.آب 

ه آبریزی است ضحو ؛رود فرصت مناسبی برای عیارسنجی صاحبان ایده و راهکار فراهم کردهزاینده نظری:مهندس 

دهد کشور همیشه به افراد مختلف فرصت می و توجه همه را به خود جلب کرده است.های متعددی دارد که چالش

ک یآب کنیم الله! ولی ما فکر میآفرین هستند، بسمهای معجزهحلاگر کسانی مدعی راهخودشتان را نشان دهند. تا 

باید درگیر  همهرا حل کرد.  نشود مشکل آنمیحوزه آب موضتوع فرا بخشتی است و با راهبردهای داخل چارچوب 
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هنوز  ها مثلی دارند مبنی بر اینکهانگلیسی ویم.به سمت بهبود برکم کمتوانیم مستئله آب باشند. در این صورت می

کنم که ما اینقدر وقت نداریم که کارهای فوری و اینقتدر پولتدار نیستتتتم که جنس ارزان بخرم، بنده هم عرض می

 .ایمهداددست زمان را از ، در واقعماهه حل کنیمرود را سهاگر انتظار داشته باشیم مشکل زایندهمثلاً  عجولانه بکنیم!

 هم جایگاه خود هافناوری در این صورت و در این فضا، پیش برد وبه سمت بهبود شود کار را بلندمدت می برنامهبا 

 عملکرد مثبتی خواهند داشت. را پیدا خواهند کرد و
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 لینك نشست:

https://www.aparat.com/v/t30cH 
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بربنامه توسعه اکوسیستم نوآوری  

 نينا شاددلي

 1411پاييز 
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آدرس: تهران، میدان تیموری، بلوار صالحی، 

 ، پژوهشکده سیاستگذاری7کوچه گلستان، پلاک 

 (120) 3315066تلفن:  
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